Jlabopamopujcke sexbe u3 efleKmpuUuYHUX MaWuHa

IIpBY HHKJIVC BEKOU

* MarseTcka JieBuTaIja
* JlemoHcTpanmja epexara 0OpTHOT MarHETCKOT T0Jba
* MammHa 3a jeTHOCMEpHY CTpPYjy ca He3aBUCHOM MMOOYA0M (32 OBY BeXOy MOCTOjU MUCAHO

YIIyTCTBO KOj€ je HEOMXOJIHO MPOYUTATH NP JoJlacka y JabopaTopujy)

= Koncrpykuuja MJCC ca He3aBrCHOM OOy 10M

=  VcmocraBibame modyaue crpyje. Onpehuawme Lpu Rp

=  Pany npa3HoMm xofy u oapehuBame KoHCcTaHTE k, @

= Onrepehiee MJCC, onpehuBame MeXaHHIKE KapAKTEPUCTUKE M KOHCTAHTE k,, @

JApyru muKJyc Bexxou

* nycrpamyja npuHIUNA paja aCHHXPOHUX M CHHXPOHUX MAaIllMHA Ha MOJIEITY

» KoHCTpyKIMja ¥ paj TMHEApHUX MOTOpa

* KoHCTpyKIMja CHHXPOHOT T€HepaTopa ca HAMOTaHUM POTOPOM.

* KoHCcTpyKIMja CHHXpOHOT MOTOpa ca CTaIHUM MarHeTuMma 3a pajy poOoTuiu

* Pan TpohasHOr acCMHXpOHOT MOTOpa y MPa3HOM X0y, MEPEHE CTPYje U KIIN3ama
* OnpehuBame MexaHnuke kapakrepuctuke AM u3 ornena onrepehema

* Hanajame AM u3 uzBopa npomensbuBe yuectanoctd (IRADK), konTnHyanHa npomena
Op3une oopTama, GUI, BATIOBUTOCT CTpyje



MawuHa 3a jeGHocMepHy cmpyjy ca He3aeucCHOM nobydom
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VY ToKky oBe mabopaTopujcke BexkOe 00aBIbajy ce eKCIIEpUMEHTH YHjH je IUJb YTBpHHBambe
napamerapa U KapakTepHUCTHKa MaIlIMHE 3a jJeAHOCMEPHY CTPYjy Ca He3aBHCHOM TOOYIOM.

[TpunukoM NpuKIbyUYeHa NOOYTHOT HAlOHA Ha MTOOYAHN HAMOTa]j, MEPH Ce IpoMeHa o0y iHe
crpyje. 3 mpomene mobyaHe cTpyje onpelyje ce OTIMOPHOCT U MHIYKTUBHOCT OOy AHOT
HaMOTaja.

TokoM pasia y mpa3HOM X0y MEHa c€ apMaTyPHHU HAIOH LITO JOBOJH 10 TPOMEHE Op3uHe
obprama. [Ipu Tome ce Oenexe BpeAHOCTH apMaTypHOT HAIlOHA, KOje OJroBapajy MHIYKO-
BaHOj eJleKTpoMoTOpHOj crii. [Tomamm ce kopucte 3a onpehuBame Koedurujenta k. D

Yeehamem MexaHnukor ontepehema peructpyje ce naj Op3uHe o0pTama U KOHCTPYHIIE
MeXaHWYKa KapakTepucTHka. 13 nobujeHux noaaraka ce oapelyje KOHCTaHTa K,y @

Omnpema nmotpebHa 3a 06aBbame BexOe ce Hanazu y JIAD 40 u cactoju ce ox 1Be MammHe 3a
JjeTHOCMEpHY CTPY]jy CIIPETHYTe 3ajeJHUYKOM OCOBHHOM. MallvHe uMajy He3aBHCHY MOOYTy
U OIPEMJBEHE Cy aMIIepMETPHMa M BOITMETPUMA MOTPEOHUM 32  MEpEeH-€ CTpyja M HaroHAa.

ITopen Tora, mepu ce u Op3uHa 0OpTamka Kao0 U MOMEHAT.

[Tpe nomacka y maboparopujy, CTyieHTH Tpeda aa yTBp/e OCHOBHA 3Hama 0 paxy MJCCy
yCTaJbeHOM CTakby U Jia TIPOYUTA]y OBO YITyTCTBO.



OnpeMa Koja ce KOPUCTU Y OKBUPY NnabopaTopujcke nocTaBKe

Ha ciuum 1 mpukasana je mema mnoBe3uBama ompeme. [loOynHa crpyja motopa M Moxe ce
HojenaBaTi mpoMeHoM oTrnopHuka R1. Hamon apmarypHOr Hamotaja MoTopa M ce MOXe MEHATH
nomohy aytorpanchopmaropa AT Kkoju Mema HaM3MEHHYHH HAIlOH KOjH ce JOBOAM Ha ['peros
ucnpasibad (I'penoB ucmpaBsbad cagpiKM YETHPH IOTYHNPOBOJHUYKE JHOJE, Hamaja ce HaM3MECHHYHUM HAIlOHOM U Ha
u3nasy jaje jennocmepnu Harion). MoTop M je cripernyt ca reneparopom. Ilpomena ornopHoctu R2+R3 y
KOJIy apMaType reHepaTopa Memha MOMEHAT reHeparopa. MoMeHaT reHeparopa Aeiyje CYHNpOTHO Of
cMepa obprama M npezcTaBiba onrtepeheme Motopa. Jakie, mpomenom ornoproctd R2+R3 ce moxe
MemhaTd MOMEHAT onrtepehema Moropa. CTaTop MOTOpa je HauuMmeH Ha mocebaH HauuH. OH MoOXKe
YMHUTH Mame yraoHe Iomepaje oko oce odprama. Pagu Mepema MOMEHTa MOTOpa, Ha CTaTOp MOTOpa
je nmpuuBpiihen tac Ha koju je moryhe craButu teroBe. Kaga je oBa ,,00pTHa Bara™ y paBHOTEXH,
MOMeEHAT MOTOpa C€ MOK€ M3pauyyHaTH Ha OCHOBY Kpaka CHJIe U Mace TeroBa Ha Tacy.
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Cinuka 1: Illema Bese



Ha cnunuu 2 npukasas je u3ries pagHor cTojla Ha KoMe ce Hanaszu onpema. Onpema caapiku:

* ['maBHu npekunad P 3a noBoheme Hamona 220V JCC.

=  MICC xoja ce kopuctu kao motop (M) u MJCC koja ce kopuctu kao reaeparop (G)
*  Amnepmerap y Koiry mooyae Mmotopa (Al) u amnepmerap y Koy apMmarype motopa (A2)
=  Ammepmerap y Koty apmaType reHeparopa (A3) u y kony nodyzae reaepatopa (A4)
* BonrMerap koju Mepu HamoH apmarype Mmotopa (V1)

* BonrMerap Koju Mepu HaloH apMarype reaepatopa (V2)

* OtnopHUK y Koy moOyae motopa (R1)

* OrtnopHunH y Koity apmarype reaeparopa (R2, R3)

* Jlpexumaunu P1 u P2 u xoiy mobyzne MoTopa u Koily apMaType reneparopa

* Ayrorpancopmarop ATR ca quogHuM ucmipaBbadeM u eNeKTPOIUTHMA

*  Ocuuiiockor

* Crpyjna conna (LEM)

= Mepau Op3uHe o0pTama (tahometar)

» Cer MaJIMX TETOBa 32 MEPEHE MOMEHTA

A1 V1 A3

P2

i Ad

ATR

tahometar TEGOVI A2 osciloskop

Crnuxka 2: w3rieq pagHor CTOJIa U paciopes onpeMe



KoHcTaHTe

Hamon jemHOCMepHOT Hamajama KOjH Ce TOBOAM MPEKO TIIaBHOT MPEKUIada H3HOCH
265V. OBaj HaIOH CIIY)KU 33 Hallajame MO0y THUX HaMOTaja.

[IpoBomHHK ca MOOYAHOM CTpYyjoM MOTOopa je N = 37 myTa mpoBy4YeH KpO3 OTBOP
CTpyjHE COHJIE.

[To3nara je ormopHOCT apmarype MmoTopa R, = 1,6 Q

[Tpu Mepemy MOMEHTa y3 MOMOh crcTeMa ca TacOM U TerOBUMa, KPaK CHUJIe H3HOCH

L =0.28 [m]. MomeHT ce oapeljyje Ha ocHOBY uaMepene Mace m[kg] mpema penanuju
M.y =9.81 [m/s*] L (m[kg] - 0.005)

Tok Bexbe

MoyeTHO cTake

I'maBum npekunad 220 V JCC je uckibydeH,

[Ipexuaauu P1, P2 cy uckspyuenu

Otnopaunm R1, R2 n R3 cy Ha MakcumainHoj BpeAHOCTH
Harmon ayrorpancdopmaropa je jeHaK HyJId

Mamuse cy 3aycTaBjbeHe

NMpunpema 3a npBu ornea, ycnocraBibawe nNobyaHe cTpyje

I'maBum npekunau 220 V JCC je uckibydeH

[Ipexunauu P1, P2 cy uckspyuenu

Otnopuuk R1 je Ha MUHEMATHO]j, HYNITOj BPEAHOCTH 3 OH C€ KO MPBOT YKIbyUYeHha
o0y THe CTpyje MOTOpa A00uIa HajBeha, HOMUHAITHA OOy AHA CTPYja.

Otnopauntu R2 1 R3 cy Ha MakcuManHOj BpEIHOCTH

Knusau ayrorpancdopmaropa je jeaHak HyJI 1a je HallOH apMaTypHOT Kojla MOTopa
V1=0.

Ocmutockon ce mojecH (MpUTUCKOM Ha yrMe analog/digital moxecu ce digital,
nputuaytid CH1 u omabparu DC, y obnactu Tpurepa nputucHyTd mode u onabparu
single, cenektop BpeMeHcke nojele ctaput Ha 200ms/div, HanoHCKyY ToJiey Ha
50mV/div). s/div). Hakon tora nogecutu triger level (toukuh level A/B) Ha monoBuny
eKpaHa, U TIOJIECUTH T0JI0Kaj CUTHAJIA HYJITE CTPYj€ Ha IMOJIOBHHY JTOET Jefla eKpaHa
(Toukwuh position])

NopewaBake cTpyjHe coHAe u NpopayvyH pasmepe

[Tonecutn ctpyjHy conay Ha ckaiy o 60A, rae ona gaje 10mV/A

KoncratoBatu na 6u conna nokaszusana S0mV/div : 10mV/A = 5A/div y cnyuajy na
Ce KpO3 Yy MPOBJIAYH CaMO jeJlaH MPOBOIHUK o0y 1e.

KoncraroBaru nia je npoBoaHUK mooOyae 37 myTa mpoBydYeH Kpo3 OTBOP CTPyjHE
COHJIE, Ma je cana pasmepa 135 mA/div

Ornepn ycnoctaBrbaka nobygHe cTpyje

3aTBapa ce riaBHu npekugad 220 V
3arBapa ce npekuaay 3a moOyaHy cTpyjy Moropa P1.
Ha ocumnockony ce no0uje cHUMAak:



Mepena ctpyja (Al) 1 cTpyja ourTaHa Ha OCITUIIOCKOITY U3HOCH Ip IOK je moOymHH
HarnoH nMoOyAHOT HaMoTaja jeaHak HarmoHy Hanajamka JCC, Up. [lesbemeM HamoHa u
cTpyje nobuja ce oq R, = 558 Q.

OnpehuBameM TaHTeHTE/TIOYETHOT Harnba MpoMeHe CTpyje 100uja ce BpeMeHCKa
koHcTaHTa Tp = 260ms mto naje Lp = Ry* Tp = 145H

Mepetse KOHCTaHTU kn® U kP

I'nmaBHM npekuay je 3aTBOpEH U No0yHA CTPYja FeHepaTopa y3uMa HOMUHAIIHY
BPEIHOCT

[Ipexunau P1 je 3atBopeH, orropHuk R1 je Ha MUHUMYMYy, Tako aa MoOyaHA CTpyja
MOTOpa UMa HOMHUHAJIHY BPEJHOCT.

[Ipexknnau P2 je oTBOpeH, Tako /1a je cTpyja apMarype reHeparopa jenHaka HyJu.
[To3nara je oTmopHOCT apmatype motopa R, = 1,6 QQ

Hanon Ha MoTopy nojemasaru y3 nomoh ayrorpanchopmaropa 1 MEpUTH ra Ha
BoaTMETpPY V1

Hanon mosehasartu y 4 xopaka, 70, 90, 110 u 130 BonTH.

VY none mary tabeny 3amucuBaté HarmoH Ha MOTopy Uy, (V1), HamoH Ha reHepaTopy
U, (V2), 3anucatu 1 6p3uHy 00pTama U3MEPEHY AaBayeM n, Kao U cTpyjy Motopa I,
(A2).

Tabena 1 — Oopehusarve koncmanmu kopy® u koD

tauke | Um[V] | Ug[V] | n[ob/min] | Q[rad/s] | Im[A] | E.=Uu-R.,*I, ko ®@ koc®
1 70
2 90
3 110
4 130

Cpeiba BpeTHOCT

Bpennoctu y ocraTky Tabene opeIuTy pauyHCKH.

Ha ocHoBy mosiataka u3 tabene HaupTaT rpadukK KOju Ha arnciyucy uMa Op3uHy
oOprama y rad/s a Ha OpAMHATH EIEKTPOMOTOPHY CHITY MOTOpA.

Ha ocHoBy mosataka u3 tabene HaupTaT rpadyK KOju Ha arnciucy uMa Op3uHy
oOprama y rad/s a Ha OpAMHATH EIEKTPOMOTOPHY CHITy TE€HEpaTopa.

OnpenuTa cpembe BPeTHOCTH KOHCTAaHTH €IEKTPOMOTOPHE CHIIE 32 MOTOP U
reHeparop.




Ornep MepeHa BarioBuToCTn eMC

Crame orpeMe je HCTO Kao y MPETXOAHOM KOPaKy

Hamnon Ha MoTOpy ce mytem ayToTpanchopmaropa nojecu va 130 V

Bbp3una motopa je Tana 1000 ob/min a namoH reneparopa 175V

Hamnoncka conna je nmoBe3ana Ha kanan CH2. [lputuckom Ha nyrme INPUTS
onadbpatu CH2 a notom nogecutu pazmepy Ha 100V/div u 10 ms/div

Ha ocumnockony nocmarparu BaiouroctT EMC u younTH aMIiuTy iy 1 y4eCTaHOCT
ocuunanuja. [ToBe3zaTn ydecraHocTu ocmmalyja ca Op3uHOM o0pTama u OpojeM
JaMesa KOJIEKTopa.

MexaHun4ka KapakKTepuctuka n mepewe KOHCTaHTe Kk, D

Crame orpeMe je HCTO Kao y MPETXOAHOM KOPaKy

Hamnon Ha MoTopy ce myTem ayToTpancgopmaropa mojaecu Ha 130 V

I'eneparopcku mpekuaad je OTBOPEH, CTPYja reHepaTopa jeJHaKa je HyJiu U Op3uHa
obprama je oko 1000 o/min.

3a 0By pajiHy TauKy, U3BPLIM CE OUUTABaHkE CTPYje apMaTypHOT HaMOTaja reHepaTopa
1, na amnepmetpy A3, I, =0,y Tabeny 2 ce yHece Maca TeroBa Koje je moTpedbHo
CTaBUTH Ha Tac Aa Ou Bara Ouia y paBHoTexku. V3Bpiuu ce ountaBame Op3uHe
obOprama n y rad/s u yHece y Tabemy, U3BpIIH CE OYUTABAKE CTPYje MOTOpa I,y HA
amnepmerpy A2 u yHece y Tabemy.

3arBopu ce reHepaTopcku npekuaad P2 u mogece ormopuui R2 u R3 tako na crpyja
y apmarypHOM Koiy reneparopa Oyae 0.25 A. Cana ce U3BpIIN OUYNTaBaKkE CTPYje
apMaTypHOT HaMOTaja reHepartopa /,¢ Ha ammiepmetpy A3. Y tabeny 2 ce yHece Maca
TEroBa Koje je moTpeOHO CTaBUTH Ha Tac Jla Ou Bara Ouia y paBHOTEKH, U3BPILU CE
ounTaBame Op3uHE 00pTama 1 y rad/s u yHece y Tabeiry. M3Bpiu ce ounTaBame
CTpyje MoTopa I, Ha amriepMeTpy A2 1 yHece y Tabeny.

Mepeme ce moHoBH 3a ctpyje 0.5 A, 0.75A u 1A

CucteM ce 3ayCTaBU TaKO ILITO C€ HAIIOH ca ayToTpaHchopMaTopa cBejle Ha HyIy
Kana cucrem 3aycraBu, 0TBOpe ce CBU MPEKUAAYH U ONIPEeMa BPaTH y MOYETHO CTaHhE
W3BpmuTy moTpeOHa n3padyHaBama U MONYHUTH Tabemy 2

OnpenuT KOHCTAaHTY MOMEHTA MOTOPA U YIIOPEIUTH j€ ca KOHCTAaHTOM
EIIEKTPOMOTOPHE CHIIE

Hampratn MexaHn4uKy KapakTepUCTUKY

Tabena2: Crnumarse MexaHuyke Kapaxmepucmuke

Ig[A] ml[kg] | n[ob/min] | M,,[Nm] | Q[rad/s] | I.[A] k@
0
0.25
0.5
0.75
1

Cpenma BpegHoCT




Hodamak - uzaned ennemeHama onpeme

Cn.1 — Morop ounamomemap (M)

Cn.2 — Ammiepmerap (A1) y moOygHOM Koty ¥ BoaTMmeTtap (V1) y apmMaTypHOM KOy MOTOpa

Cn.3 — Ammepmetap (A2) y apMaTypHOM KOJIy MOTOpa



Cn.4 — Ilpexunay (P1) 3a npukspyurBame NOOYIHOT HAIlOHa HA MOTOP

Cin.6 — I'ereparop (G)



Cn.8 — Ilpexunau (P2) 3a npukspyunBame ontepehema Ha KpajeBe reHepaTopa
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Cn.9 — Ornopuuk (R2) — onrepeheme 3a renepatop



Cn.10 — Hanojuu ayrorpanchopmatop (ATR)

Cn.12 — TaxomeTap u TEroBH



