
МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју



заменсказаменска шемашема заза устаљенаустаљена стањастања + + механичкамеханичка карактеристикакарактеристика
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ДинамичкиДинамички моделмодел МЈССМЈСС
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју
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ПринципПринцип радарада: : РоторскиРоторски проводниципроводници саса струјомструјом II крећукрећу
сесе уу непомичномнепомичном магнетскоммагнетском пољупољу статорастатора

-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

ЈедносмернаЈедносмерна струјаструја уу намотајунамотају статорастатора
НаизменичнаНаизменична струјаструја уу намотајунамотају ротораротора
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ПринципПринцип радарада: : РоторскиРоторски проводниципроводници саса струјомструјом II крећукрећу
сесе уу непомичномнепомичном магнетскоммагнетском пољупољу статорастатора

-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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СтаторскиСтаторски ((побуднипобудни) ) флуксфлукс остварујеостварује сесе коришћењемкоришћењем
побудногпобудног намотајанамотаја илиили перманентнихперманентних магнетамагнета

КОНСТРУКЦИЈАКОНСТРУКЦИЈА СТАТОРАСТАТОРА МЈССМЈСС

SΦ SΦ

Перманентни магнети:Побудни намотај
(електромагнет):
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ПринципПринцип радарада: : 
променапромена смерасмера струјеструје уу проводницимапроводницима ротораротора остварујеостварује

сесе узуз помоћпомоћ механичкемеханичке направенаправе, , комутаторакомутатора

КОНСТРУКЦИЈАКОНСТРУКЦИЈА РОТОРАРОТОРА МЈССМЈСС

Повратни
проводник

>>>



КомутаторКомутатор саса четкицамачеткицама:: РасподелаРасподела струјеструје попо
периферијипериферији ротораротора. . ПримерПример саса 4 4 кришкекришке ии 4 4 жлебажлеба

-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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ПунеПуне линијелиније означавајуозначавају
проводникпроводник саса чеонечеоне странестране
ротораротора, , испрекиданеиспрекидане нана

зачељузачељу



КомутацијаКомутација: : ЧеткицеЧеткице доводедоводе навојакнавојак уу кратаккратак спојспој
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --



КомутаторКомутатор саса четкицамачеткицама ((реаланреалан))
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

>>>
ФотографијаФотографија



КомутаторКомутатор –– механичкимеханички ACAC--DCDC конверторконвертор
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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НачинНачин формирањаформирања намотајанамотаја ротораротора МЈССМЈСС
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

>>>



КомутацијаКомутација
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

Проблеми са комутацијом

>>>



ПредусловПредуслов заза добрудобру комутацијукомутацију:  :  УУ ““неутралнојнеутралној зонизони””, , уу
којојкојој сесе крећукрећу роторскироторски проводниципроводници којекоје четкицачеткица краткократко
спајаспаја токомтоком комутацијекомутације, , магнетскамагнетска индукцијаиндукција морамора битибити

контролисанаконтролисана ии блискаблиска нулинули. . 

-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --



ИнтеракцијаИнтеракција статорскогстаторског ии роторскогроторског пољапоља
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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КонструкцијаКонструкција МЈССМЈСС
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

Намотај помоћних полова
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УлогаУлога компензационогкомпензационог намотајанамотаја ии намотајанамотаја помоћнихпомоћних
половаполова: : СупресијаСупресија пољапоља B B уу неутралнојнеутралној зонизони. . ДаклеДакле, , 
резултантнорезултантно пољепоље ((тјтј. . збирзбир статорскогстаторског ии роторскогроторског) ) уу

попречнојпопречној ((вертикалнојвертикалној) ) осиоси блискоблиско нулинули. . 

-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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? ? ПостојиПостоји лили моментмомент акоако намотајнамотај ПППП
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такотако дада јеје ФФr =0  ? r =0  ? 



ИндукованаИндукована ЕМСЕМС уу проводникупроводнику, , ЕМСЕМС измеђуизмеђу АА ии ББ
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

BvLE =1



КомутаторКомутатор:  :  КонвертујеКонвертује наизменичнунаизменичну ЕМСЕМС роторскихроторских
проводникапроводника уу једносмерниједносмерни напоннапон,  ,  ЕМСЕМС измеђуизмеђу АА ии ББ

-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

<<<   Облик ЕМС индуковане у П1, П2, ....



ГенерисањеГенерисање моментамомента. . 

-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --



ИзразиИзрази заза укупниукупни моментмомент ии ЕМСЕМС
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју -- e14e14
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МоделовањеМоделовање
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју -- e15e15
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ДинамичкиДинамички моделмодел
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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ЕлектричнаЕлектрична заменсказаменска шемашема заза стационарнастационарна стањастања
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

МОТОР:
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МеханичкаМеханичка карактеристикакарактеристика ММ((ωω)) уу стацстац. . стањустању
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --



МеханичкаМеханичка карактеристикакарактеристика ММ((ωω)) уу стацстац. . стањустању
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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ЕлектричнаЕлектрична заменсказаменска шемашема заза стационарнастационарна стањастања
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

ГЕНЕРАТОР:
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СпецификацијаСпецификација потребнихпотребних напонанапона ии струјаструја::
11--, 2, 2--, 4, 4-- квадрантниквадрантни радрад

-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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НапајањеНапајање МЈССМЈСС заза 11--, 2, 2--, 4, 4-- квадрантниквадрантни радрад
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

Биполарни
Транзистор (BJT)

MOSFET Биполарни транзистор
са изолованим гејтом

IGBT



ШиринскаШиринска модулацијамодулација ((PWMPWM))
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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ЕфектиЕфекти импулсноимпулсно ширинскеширинске модулацијемодулације ((PWMPWM))
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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НачиниНачини напајањанапајања МЈССМЈСС малемале ии великевелике снагеснаге
-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --
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-- МашинеМашине заза једносмернуједносмерну струјуструју --

■■ МеханичкаМеханичка карактеристикакарактеристика M(M(ωω) ) уу стацстац..

■■ ПрироднаПриродна карактеристикакарактеристика MMехех. . припри номинномин..

■■ НоминалнаНоминална струјаструја MMаксималнааксимална уу трајномтрајном радураду

■■ НоминалниНоминални напоннапон ..............

■■ НоминалнаНоминална брзинабрзина заза којукоју,  ,  узуз ФФNN, , ЕМСЕМС==UUNN

■■ НоминалниНоминални моментмомент највећинајвећи уу трајномтрајном радураду

■■ НоминалнаНоминална снагаснага, , преоптерећењепреоптерећење
■■ СлабљењеСлабљење пољапоља
■■ ТранзијентнаТранзијентна, , експлоатационаексплоатациона каркар..
■■ РеалнаРеална експлоатационаексплоатациона каркар. . 

ДЕФИНИЦИЈЕДЕФИНИЦИЈЕ


