CriermngHI OTIIOp Tperha Y JIeKajeBIMA.

[Ipukazatu mexannuku kapakrepuctuky MJCC ca He3aBucHOM ToOynoM, kao U kapakrepuctuky MJCC ca penHoM
moOymoM. O3HAUUTH KAPAKTCPUCTHYHE TAYKEe M HAruOe Ha OBUM KapaKTepPHCTHUKaMa M W3Pa3UTH UX Y (QYHKIUjU
mapameTapa W ycjoBa Hamajama. O0jacHUTH 3aIlTO Cy C€ KOJ MPBUX CICKTPUYHHUX BO3WJIA KOPUCTHIIN MOTOPH ca
PEIHOM TOOYIOM.

3a IMyTHHYKH BO3 KOjH KOPUCTH MAarHeTCKy JICBHTALH]y MPEIOKUTH M JUCKYTOBaTH Moryha TeXHHYa pemema 3a
HaTajame BO3a EHEPTHjoM IMOTPeOHOM 32 ByUy.
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2.
CriennuyHHA OTHOP YCIIea KOTpJbamba.

[Tpuka3zatu eneKTpUYHy HIEMY jeIHOKBAJIPAHTHOT BYYHOT YOIepa CIyIlITaya HallOHa ca MJIeajM30BEHUM MPEeKuaadnMa.
[Mpukazatu obnuke yiasHe, U3J1a3He CTPYje, U3JIA3HOT HAMlOHA Kao U CTpyje mpekunada u auoze. Jebpunucarn nugexc
Monynanuje. Y GYHKIMjH MHAEKCAa MOIYJallfje, OJPEIUTH CPEeImby BPEAHOCT M3JIa3HOT HANOHA Ka0 W aMIUIUTYRy
BAJIOBUTOCTH H3JIa3HE CTpYje.

O0jacHUTH U TUCKYTOBATH CEPUjCKU XUOPUIHU ayTOMOOHIT.
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3.
CrieruyH OTIIOP KpeTamy Ha YCIIOHY/Iary.

Enextpuuno Bosmio ce mokpehe HesaBucHO noOyherum MJCC. Bosmno Tpeba na obaBu kpetama y oba cMepa, y3
pa3BHjame MOKpEeTayKe CUJIC U CHIIE Koueha y o0a cmepa. Hanpratu ynpomheHn myTHH AujarpaM KOjH NpHKazyje
npomeny 6p3une (EMS) u momenta (1a) kox Boxkibe ox Tauke A 1o Tauke b u Hazan, koja ykipydyje dasy yop3ama 10
nyTHe Op3HHE, BOXIY MYTHOM Op3MHOM Ha penauuju Ab, elxexkTpudHo Koveme 10 3aycTaBibama y Tauku b, mpahes,
HaKoH Kpalie may3se, MOBpaTKOM U3 Tauke b y Tauky A Ha HaYMH CIMYaH OMUCAHOM. Y NPHKa3aHOM IIYTHOM JHjarpamy
yKa3aTH Ha pajg y 4 pa3nuuura KBaJpaHTa. 3a youeHe MHTEpBaje, O3HAUMTH CMEPOBE CTPYyje M HAloHa MoTopa. Jatu
CJIEKTPUYHY IIeMy (YeTBOPOKBAJPAHTHOT') BYYHOTI YOIepa KOjU MOXKe HarajaTd MOTOp y 00aBibaby OIMHCAHE BOXKIHE.
HasnauuTi y KOM ey IyTHOT AxjarpaMa poBoOje HHAMBUAYAJIHN TPAH3UCTOPH U JTUOJE.

O0jacHUTH U JUCKYTOBATH MapalelHd XUOPHIHN ayTOMOOMII.
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4.
CriennpyHA UHEPLUjaJIHH OTIIOp KPETamby.

[To3HaT je maj HaloHa Ha JAMOJAaMa U TPAH3UCTOPHMA Y By4HOM dyonepy. OApenuTy 3aBUCHOCT M3JIa3HOT HAIOHA O]
HHJIEKCa MOTyJIAIfje U cMepa CTpyje.

O06jacHUTH U TUCKYTOBAaTH CHCTEM Ca PEKyIepalyjy eHepruje Kouema Koju ce yrpaljyje y Bo3uiia ca eHIOTEPMUIKUM
motopuma (KERS)
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5.

Hamucatu omuty jeHauuHy Byde y keiesHumdapckum jemununama ([kp], [t], [m/S]) u oGjacuutu cBe meHe
KOMIIOHEHTE.

Hedunucatu ynory ymnasuor LC ¢unrpa TpaH3HCTOPCKOr BYYHOT dYomepa. 3a MPETIOCTaB/bCHY CHAry, HAIlOH
KOHTAKTHOT BOJIa, KOMYTAIIMOHY YYECTAHOCT, KA0 ¥ MAaKCUMAJIHY JI03BOJbEHY BAJIOBUTOCT CTPYje Y KOHTAKTHOM BOIY
JIaTH OPHjCHTAI[MOHE BPEIHOCTH eleMeHaTa (GruiTpa Koje oMoryhyjy Jia OH yCIIEIIHO 00aBJba CBOjY QYHKIIH]Y.

V3 mpeTmocTaBky 1a je 6poj ZEV enextprunnx Bo3wmia (IIOKpETAHMX UCKJbYIHBO CHEPTHjoM U3 Gatepuje) jako yBehaH,
Pa3MOTPHUTH U ITUCKYTOBAaTH MpoliieMe rpaiibe CTAaHUIA 33 Mybembe. [IpeTnocTaBUTH 1a y CHCTEMY IOCTOjH 1 3Ha4ajaH
Opoj BeTpoeNeKTpaHa U CONapHUX eJICKTPaHa.
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6.
ATxe3uja

Bosuio ca pexynepaTHBHIM BYYHHUM YOIIEPOM BO3H Ha HU3OPAMIM M OCTBapyje CNEKTPHUUHO, PEKYIIEPATUBHO KOUCHE.
IIITa 6uBa ca eHEeprujoM KOjy BO3MIIO CAOMIITaBa KOHTAKTHO] MpEeXH? VY cilydajeBUMa KaJla Mpeka HHj€ PELEeNTHBHA,
TIOCTOjH JIM PU3HK OJ] TIPEBEIUKOT HAIlOHA HA KOHTAKTHOM BOJY, M Kako 7o Tora fnomaszu? Kako tpeba momudukoBaTn
IIeMy BYYHOT ITpeTBapaya Jja Ce BUIIAK EHEPIyje Kouemha JUCHIIpa?

Onucaty U JUCKYTOBaTH I'yOUTKE CHare y TpaH3UCTOPCKUM BYYHHM IpeTBapayuMa.
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7.

Koja on cnenehux Bo3mma: (TepeTHa Kele3HUIIA, MyTHUYKH BO3, TPaMBaj, ayTOMOOWI) UMa HajMame a Koja HajBele
oTHope Kperamwy. JlaTu pasnore u o0jalmberbe 3a JaTH OJr0BOp.

Byunn MJCC ca HezaBucHOM moOyZoM Hamaja ce U3 jeIHOKBQJPAHTHOT TPAH3MCTOPCKOT BYYHOI 4OIlepa KOjH
oMoryhyje KOHTHHYaJHO MOJIelIaBambe HAllOHA HA apMarypHoM HamoTajy. [loOyaHy crpyjy je moryhe nozecutn
HE3aBHCHO OJI apMarypHor HanoHa. Kako aeduHuinemMo HoMuHaiHM (UIyKC, HOMHUHAJIHY Op3uHY OOpTama u
HOMUHANHY cTpyjy? Kako Tpeba oapemutn moOyanu ¢uiykc koj Op3uHa MamKx 0] HOMUHanHe W 3amTo? Kako ce
onpelhyje modbynuu ¢uryke npu 6p3uHama BehuM 011 HOMUHATHE?

Omnucatu u JAUCKYTOBATH Fy6I/ITKC CHAre¢ y By4YHuM MOTOpHUMaA.
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8.

3a BO3WJIO MO3HATE Mace, ca IMOTOHCKMM TOYKOBMMA, IIPEHOCHUM MEXaHHU3MOM M MOTOPOM IO3HATUX Iapamerapa,
W3BECTH JMHAMUYKH MOJIET Y KOME je ynpaBjbadKka IMPOMEHJbMBA ITOKPETAYKW MOMEHT MoTOpa, mnopemehaj mar kao
30Mp CBUX OTIOpa KpeTama, JOK je IPOMEHJbMBA CTamba Op3MHa Kperama Bosdwna. JleduHucatn KoeduIujeHT
KOpeKLyje yciea OOpTHUX Maca.

Harprati enekrpuuny memy anoxHe jokomotuBe cucrema 25 KV 50 Hz. Tlpukasati MecTo W OMUCATH YJIOTY H
KapaKkTepUCTHKe MaHTorpada, IIaBHOr MpeKugada, OCHrypaya, rpagyaropa, TpancopMmaropa, uclpasibada, MOTOPHE
npurymHnie, Motopa. O0jacCHATH Kako ce, Y MOTOPHOM paiy, peryJdile BydHa CHia, Kako ce peaimsyje clabibeme
I0Jba M KaKO Ce OCTBAPYje CICKTPHIHO KOUYCHE.

O06jacHUTH y YeMy ce ByYHH aCHHXPOHH MOTOP pasjHKyje O] MOTOpa HAYME-CHOT 32 IIPUKIbYUCHE Ha TPAICKy MPEKY.

AXAIXA AKX A AKX AAXA A A A AKX A AT A AT A A AKX A AT A A A A A A A KA A A AKX A AN KRR ddx k%

9.

Wmajyhu y BuIy aaXxe3uOHO OrpaHMyYeHe, W mojazehu o OMNINTE jeJHaYMHE ByYe Y KEJIe3HHYApCKUM jeTMHHUIIaMa,
OJIPEAUTH MaKCHMaJIHO YOp3ame, MakCUMaJHy CHary M MAaKCHMallHH YCHOH jeJHE THUIHMYHE >KeJe3HHYapcKe
KOMIIO3HUITH]€.

JlroiHA TOKOMOTHBA payl Y MOTOPHOM pany. OTIOpHUIN 3a c1abbeke 1MoJba HUCY YKJbydeHH. [Iprukasatu GpaMuimjy
F-v kapakTepucTrka Koje ce mo0Hjajy BapHjalijoM CTEIleHa TpamyaTopa. JaTi u3pase Koju moBe3yjy CTPYjy MOTOpHE
npurywsane u cwiy. Onpenuti Harub kapaktepuctuke F-V y dyHKIMjU mapameTapa TpaHcpopMmaropa, KOHTaKTHE
Mpexe, MOTOpa U MPEHOCHHKA.

O0jacHuTH oTpeOy Nla ce y BO3Wia ca EHJOTEPMHUYKUM MOTOpOM yrpal)yjy MpeHOCHHIM ca BapHjaOMIHUM CTEIICHOM
IpeHoca.
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10.
OcTBapuBame By4HE CHIIE Y3 TIOMOh JIMHEapHUX MOTOpa

Jlatu opujeHTallMOHE BPEIHOCTH IMOJYXKHE MMIeaaHce KoHTakTHOr Boja cucrema 25 KV 50 Hz. Oapenutu kako ce
Merba HaloH Ha nanTorpady y GpyHKuuju pactojamwa o nojacranuie. CMaTpaTH Ja Cy HAIllOH IO/ICTAHUIIE, ByYHA CHAra
JIOKOMOTHBE M PeaKTaHCe TpaHChopMaTopa Mo3HaTe.

O6jacHUTH yTHIA] WHIYKTHBHOCTH HAMOTaja HAa €KCIUIOATAI[HOHE KAPAKTEPUCTHKE BYYHOT MOTOHA Ca aCHHXPOHHM
MOTOPOM.
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11.
Ocnamame Ha MOJIOrY BO3WJIA KOja He ITOCe/1y]y TOUKOBE

HanpraTu enektpuuny meMy Tupuctopcke jokomoruBe cucrema 25 KV 50 Hz. Ipukasatu MecTo u onucaTH yiory u
KapakTepuCTHKe nmaHtorpada, riiaBHOT MpeKuada, ocurypada, rpajayaropa, tpaHcdopmaropa, ucnpaBibada, MOTOPHE
MpUrymHuie, Moropa. O0jacHUTH Koje MOTYNHOCTH 3a peryianyjy ByYHE CHJIe MOCTOjeé Y MOTOPHOM pany (Tj.
UACHTH(PUKOBATH YIPaBJhbauyKe BEITMUYMHE KOje yTUUY Ha pajl IOKOMOTHBE).

O0jacHUTH YTHIA] WHIYKTUBHOCTA HAMOTaja Ha EKCIUIOATAIIMOHE KApAaKTEPHCTUKE BYYHOT TOTOHA Ca CHHXPOHUM
MOTOPOM.
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12.
IToBpemMeHH OTHOPH KpeTama

OO0jacHUTH HAYWH ¥ MECTO MELIOBHTE perynanuje. M3BecTn peieBaHTHE M3pa3e U OMHMCATH KaKO ce U3BOJM MEIIOBUTA
perysnaiuja KoJ THpUCTOPCKE JIOKOMOTHBE.

JuckyroBatu n30op m3mel)y APYMCKOT ¥ IIMHCKOT IIPeB03a y MpojeKTUMa MpoIIupeka Tpaca rpajackor caodpahaja.
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13.
Hauunu xkouema Bo3uJa.

IpukazaTu eNEKTPUYHY [IEMY THPUCTOPCKE JIOKOMOTHBE Y PEKHMY PEKYIEpaTHBHOI Kodema. M3BecTn u3pa3 3a
Cpeamy BPEIHOCT apMaTypHe cTpyje Y (YHKIMjH yIiia najbema U Op3uHe kperama. O0jaCHHTH HayMHE Ha Koje ce
MOJKE YIIPaBJbaTH CHIOM KOYEHa.

ﬂI/ICKyTOBaTI/I KapaKTCPpHUCTUKEC CTAJIHUX MArHeTa U HABCCTU HAYUHC U CI/ITya]_II/Ije y KOjI/IMa MOXKE ,I[OhI/I J0 BbHUXOBOT

omrehema y OKBUPY €IEKTPUIHNX BO3HIIA.
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14,

VYiora npeHoCHUKa n3Mel)y By4HOT MOTOpa 1 MOTOHCKHUX BpaTuiia

Jlatu opHjeHTaloOHy BPEAHOCT MaKCHMAITHOT yIJla Majberha KOjU ce MOXKE MPUMEHHUTH KOJ TUPUCTOPCKE JIOKOMOTHBE
y PEeKHMYy peKynepaTuBHOI kouema. lllta he ce moroamTu y ciydajy na ce NpUMEHH yrao najbema Behu on

no3BosbeHor? Koje BennunHe u napamerpu yTH4y Ha MaKCUMAaJIHy BPEIHOCT YIjla KOjU C€ MOXKE IIPUMEHUTH?

HaBectn u nuckyroBaTté mpo0iieMe y €KCIIoaTaluji CHHXPOHHMX BYYHHX MOTOpA ca CTAJHUM MarHeThMa M ca BpJIo
MaJIoM MHAYKTHBHOIIhY. JINCKyTOBAaTH Mepe 3a pelllaBame HaBEASHUX MpodiemMa.
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CucteM 3a Hanajame Bo3a jeqHocMepHUM HaroHoM ox 1500 V. Iloxcranuue, pactojama Mel)y wbHUMa, OpHjeHTallMOHe
BPEIHOCTH CTpYja, CHara, MOMpPeYyHOr IpeceKa MPOBOJHUKA.

O0jacHuTH noTpeOy Ja ce KOA MapajeiHOr MOBe3MBamba apMaTypHuX Hamoraja BydHux MJCC mopajy nmpUMEeHHTH
cepHjcKe HMMIICAaHCe, IIOBE3aHE Ha pel ca CBakMM apMaTypHHUM HamortajeM. Kako ce oxpelyje BpemHoct oBe

uMneaance?

ﬂI/ICKyTOBaTI/I pas3jvKe y napamMeTpruMa 3aMCHCKE 1IEME 06pTHI/IX 1 JIMHCAPHUX aCUHXPOHUX MalllHa.
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16.

CucteM 3a Hamajame BO3a HaW3MEHHYHHM HamoHoM ox 15000 V 16 2/3 Hz. Ioacranwuie, pactojama Mehy mwiMa,
OpHjEeHTALOHE BPEAHOCTH CTPYja, CHAra, MoMpevyHor Mpeceka MPOBOAHUKA.

JleduHucaTn HamoHCKM M3BOp MOTpebaH 3a Hamajarke BYYHHX MOTOpa Ham3MeHH4He crpyje. Kao mpumep BywHOT
MHC, ycBojuTHM acMHXpPOHM MOTOpP KOjHU paad ca KOHCTAaHTHHUM (JIyKCOM, HWIM CHHXPOHM BYYHH MOTOp ca
nepMaHeHTHOM No0ynoM. OfpeanTd KakBe HamoHe Tpeba NOBOAWTH Ha NPHKJbYYKE MOTOPA, W HAa3HAYUTH Kako
JTOBEJICHH HAIOH TpeOa MEemaTH MIPY IPOMEHH Op3HHE.

JlaTi 1 IMCKYTOBAaTH HJIEjHA PEIICH:A 3a OCIAkamhe BO3MUIA Ha OAJIOTY ITyTEM JIEBUTALH]E.
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17.

CucteM 3a Hamajambe BO3a Hau3MeHWYHUM HarmoHoM oj 25000 V 50 Hz. Iloacranuue, pacrojamba Mmehy muma,
OpHjECHTALOHE BPEAHOCTH CTPYja, CHAra, MOMpevyHor MpeceKa MPoBOAHUKA.

Hanprartu enexTpryHy mweMy TpodazHOr TpaH3UCTOPCKOT ByYHOT MPETBapayda KOjH ce Haraja jeITHOCMEPHUM HAIlOHOM
13 KOHTAaKTHOT Boja. Ha koju HaumH ce o0e30eljyje HaM3MECHWYHM JIMHUjCKA HANIOH BapHja0WIIHE YYECTaHOCTH U
aMIUTUTYZe, TOTpeOaH 3a Hamajamke MoTopa? Kakas o0nmk mMa ¢as3Ha cTpyja?

VY KpaTKuM LpTama OIMCaTH UCTOPHjaT U pa3BOj CHCTEMA 3a Hallajame MIMHCKUX BO3WIIA.
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18.

O6jacuuTH Be3y u3Mel)y BenmumHE TpaHchopmaropa U meroBe cHare. OOjacHuTH Be3y u3Mmel)y cHare U MOMEHTa
BYYHOT MOTOpA M H-ETOBE BETMIHHE.

3a acMHXpPOHM MOTOp HamajaH K3 Tpo]asHOI TPAH3UCTOPCKOT WHBEPTOpa JaTH IPOLEHY BAJOBHTOCTH CTpYje Y
(YHKIMjH KOMYTallMOHE y4eCTaHOCTH, HallOHA Hallajamba U PeakTaHCe pacuIlamba MOTOPA.

Omnucatu u JAUCKYTOBATH paJl JOKOMOTHUBA Ca KOJICKTOPKHUM MOTOPOM.
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19.

Hagectu opujeHTAI[MOHE TEKHUHE IOKOMOTHBE, KEJIE3HUUKOT BaroHa, KAMHOHA, ayTo0yca, MyTHHYKOT ayTOMOOMIA.

IMocmarpatu enekTpuuHy mieMy TpogasHOT TPaH3MCTOPCKOT BYYHOT MNpeTBapada KOjU C€ Halaja jeJHOCMEPHUM
HaloOHOM M3 KOHTaKTHOT Boja. Mojke JIM OBakaB IpeTBapad HalajaTH MOTOpP Y PEXHMY PEKyNepaTHBHOI KOUYema?
IMocmarpatu cityyaj onmcaH y TPETXOJHOM NHTamy. Y Cly4ajy Jla KOHTAaKTHH BOJl HE MOJKE Jla IPUXBAaTH CHAry
Kouemwa, mTa ce poraha ca HamoHoMm? Ha koju HauMH Tpeba MOAM(HKOBATH NpeTBapady Kako OW ce PU3UIHM OJ
omrehema KOMIOHEHTH IPH KOYEHY OTKIOHUIH?

JluckyTOBaTH KJbYYHE pPa3jIvKe Y BYYHO] CHIIU, MOTPEOHO] CHA3H U €HEPTHjU U3Mely IPyMCKOT U IMHCKOT caoOpahaja.
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20.

Hanpratu THIMYHY DyTHU AMjarpaM Koju MpHKasyje Op3uHy, CHily, yOp3ame, MOMEHAT, CTPYjy U CHAary TOKOM BOXKHbE
13 MUPOBama y MECTy A 110 MUpOBama y MecTy b cenam / kapakrepucTuuHux (asza.

[Mocmarpatu enekTpuyHy mieMy TpogasHOT TPAaH3UCTOPCKOT BYYHOI IpeTBapada KOjU CE Hamaja jeHOCMEPHHM
HATllOHOM U3 TpakmuoHe Oarepuje. OnpeanTd HajBehy e(eKTHBHY BpPEOHOCT JIMHHjCKOT HAMOHA KOJH CE€ MOXKE
OCTBapwTH IIPH aTOM HAIlOHY OaTepwHje.

TOKOM BOXH>€ ITyTHOM OP3WHOM, Y BYYHOM IIOTOHY €A CHHXPOHHM MOTOPOM JOJa3M IO IPEKUAa NMPOBOIHMKA jeIHE
¢aze. [liuckyroBaTi MOTYRhHOCT HaCTaBKa BOXKIHE.
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21.

Ha pwujarpamy mMomeHar-Op3uHa oOpTama HpuKa3aTd W O00jaCHUTH YTHI@] CEPHjCKOr OTIHOPHUKA M OTIOPHUKA 3a
crabiberbe 10Jba Ha MEXaHHUKY KapaKTepUCTUKY PEJHOT MOTOPA 33 JeTHOCMEPHY CTPYjy.

IMocMaTpaT eNeKTpUYHY IIeMy Tpo(asHOT TPaH3UCTOPCKOT BYYHOT IMpeTBapada KOjH ce Halaja jeIHOCMEPHHM
HAIlOHOM W3 TpakiuoHe Garepuje. [IpeTBapay Haraja aCHHXpOHHM ByYHH MOTOp. ONpeAnTH W HAIPTATH TPAH3HjeHTHY
KapaKTEPUCTHKY BYYHOT IIOTOHA (3aBHCHOCT HajBeher MOMeEHTa KOjU je Ha pacroyiaramy y KpahuM BpeMEHCKHM
HHTEpBaJIUMa O Op3uHE 00pTamka, Tj. O]l yIECTAaHOCTH Hallajama) Koja ce MMa MPH HOMUHAJHOM HaroHy Oatepuje. CBe
napaMeTpe cMaTpaTH MO3HATHM, YCBOJUTH CBE PasyMHE alipOKCHMAIIHj€e U 3aHEMapebha.

ToKOM BOXHE ITyTHOM OpP3MHOM, Y BYYHOM IMOTOHY Ca ACHHXPOHHMM MOTOPOM JI0JIa3d 10 MPEKUa MPOBOJIHUKA jeTHE
¢ase. [luckyroBatd MOTYRHOCT HaCTaBKa BOXKEHE.
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22.
HaBecTu 1 06jacHUTH HEZOCTAaTKE peocTaTcke KOHTPOJIE BYUHE CHIIE.

IMocmarpat eneKkTpu4Hy mieMy TpogasHOT TPaH3HUCTOPCKOT BYYHOT MpeTBapaya KOjU Cce Hamaja jeJHOCMEPHHM
HAloOHOM W3 TpakiuoHe Oarepuje. [IpeTBapay Hamaja CUHXPOHM BYYHH MOTOP KOjH Ha POTOpPY MMa CTaJHE MarHere
yrpaljeHe Ha moBpiIMHKM poTopa. OApPEenUTH W HALPTATH TPAH3UjEHTHY KapaKTEPUCTUKY BYYHOT MOTOHA (3aBUCHOCT
Hajeher MOMEHTa KOjU je Ha pacroyiaraby y KpahvM BpeMEHCKMM HWHTepBaJUMa oJ Op3uHe o0prama, Tj. Of
YUECTAaHOCTH Halajama) Koja ce MMa NP HOMHUHAIHOM HamoHy Oartepuje. CBe mapamerpe cMaTpaTd IO3HATHM,
YCBOJUTH CBE pa3yMHe allpOKCUMAIIMje U 3aHeMapemba.

JlaTi TUIMYHY TEXKUHY jeqHO(pa3HEe JTOKOMOTHBE U THIIMYHY Macy TepeTHe Kommo3uimje. Jlatu u o0pa3IoXHuTh MyT
KOju KOMITO3uIHja Tipel)e TOKOM 3aycTaBibarba moueBinyd o1 op3une V = 80 km/h.
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23.
Hagectu u o6jacHuTH pasiiore 3a 300p HaloOHa HAa KOHTAaKTHOM Boay o1 25 kV.

Hanpratu enextpuyHy ImeMy u 00jacHHTH paj cenMogasHOT TPaH3UCTOPCKOT BYYHOT HMHBEPTOpa KOjU Harmaja
cenMohazHu MOTOD 32 HAaU3MEHHYHY cTpyjy. HaBecTr npenHoCTH 1 MaHe y 0IHOCY Ha Tpoda3Hu CiIydaj.

JlaTi TUIHYHY CHAry jefHO(ba3He JOKOMOTHBE U THIIMYHY Macy TepeTHe KoMIo3uiuje. JJaTu u 06pasioKuTH IPOLeHy
BpeMeHa Koje je MoTpeOHO 1a ce KOMIo3uIrja 3anetu 1o opsune ox 80 km/h.
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24.

Omnucatu 1 00jaCHATH paJ MOoACTaHuIIE Koja naje Harmon 15 kV 16 2/3 Hz.

Hagectu 1 06jacHUTH IPEIHOCTH M MaHE ACHHXPOHUX M CHHXPOHHX ByYHHX MOTOPA.

HaBecTu opHjeHTAIMOHY CHAry U CTPY]jy JiokoMoTuBe cuctema 25 KV 1 Ha 0CHOBY Tora npoueHuTH HajBehe pacTtojame
u3Mel)y 1Be MOACTaHHIIE.

EE e G I S e e S I I G I S e i S S R A R I G I R e e I AR i i S S e R R

Jlatu 0Opa3ioxkeHy MpOIEHY - KOJIMKO OW CTaHIapAHUX akyMyiaatopckux Garepuja 12 V 60 Ah 6uo motpebHO 1a ce
00aBH BOXKHbA MPOCCUYHUM ITyTHUYKUM ayTOMOOMIIOM Ha pacTojamy ox 60 km?

O6jacutu pobIeMe KOHCTPYKIIM]jE JHHEAPHUX MOTOpa M 00jaCHUTH KOja BPCTa €IEKTPUYHE MAIIMHE € HajIIOTOHI]ja
3a peasn3alujy JTHHEeapHOT MOTOPA.

CKHIMpaTy meMy U 00jaCHUTH pajl NOACTAHUIIEe KOja Hallaja KOHTAKTHHU BOJ HarmoHoM 25 KV.

EE e G I S e e e S SR AR I S i i S S R I R i R S i I



OJIJT

CraBke mope] KOjux CTOju KBaau(uKaluja onyuoHo He MOTY C€ TI0jaBUTH Kao MHUTAhE HA KOJOKBH]YMY.

1. Tlurame:

[Mpukazarn mMexannuku kapakrepuctuky MJCC ca He3aBUCHOM 1oOyaoM, kao u kapakrepuctuky MJCC ca pepHoM
nobyxoM. O3HaunTH KapaKTEpPUCTUYHE TAadyke M HAarmOe Ha OBMM KapakTEpHCTHKaMa M W3Pa3UTH UX y (QYHKIHjH
napaMerapa W ycioBa Hamajama. OOjacHHTH 3aIITO Cy Ce KOJ NPBHUX EIEKTPUYHUX BO3WJIA KOPHUCTHIM MOTOpPH ca
peIHOM TTOOYIOM.

2. [Mutame:

HaupraTu enextpuuHy mieMy cucTeMa 3a Halajamke Bo3a jeqHocMepHUM HaroHoM o 1500 V. [Ipukasatu noacranuiie,
OIICHUTH pacTojame Mel)y BHMa, JaTH OPHjCHTAIlMOHE BPEIHOCTH CTpyja, CHara, MOMPEYHOr MpeceKa MPOBOIHHUKA.
[Tpuka3aTu OCHOBHE €lIEMEHTE eNIEKTPHYHE IIeMe JIOKOMOTHBE.

3. [Mutame:

Hanpratu enexkTpuvHy IIeMy CHCTEMa 3a Harajamke Bo3a Ham3MeHWYHUM HanoHoM ox 15000 V 16 2/3 Hz. [Ipuka3zatu
meMy TIOJICTaHWIA, OICHUTH pacTojame Mel)y mrMa, IaTH OpHjeHTAIliOHE BPEAHOCTH CTPYja, CHAra, IOIpPEYHOT
mpeceka MpoBOMHUKA. [IprKa3aTi OCHOBHE €JIeMEHTE eJeKTpUYHE IeMe JokoMoThBe. O0jaCHUTH HauyMH Ha KOjH ce
MOJXKe perynucaté By4yHa cuia. O0jacHHUTH KOjH TEXHHYKHA M €KOHOMCKH Pa3lIo3u OBOJE A0 M30opa aMIUTUTYIC U
YYeCTaHOCTH HAallOHA Ha KOHTAKTHOM BOAY.

4. Murame:
O6jacHuTH Be3y u3mel)y BenuuumHe TpaHchopMmaropa U meroBe cHare. O0jacHUTH Be3y u3Mel)y cHare ¥ MOMEHTa
BYYHOT MOTOPa M H-ETOBE BEJTMUYMHE.

5. Iurame:

3a BO3WJIO MO3HATE Mace, ca MOTOHCKUM TOYKOBHMA, NPEHOCHMM MEXaHW3MOM M MOTOPOM MO3HATHUX HapaMmerapa,
M3BECTH JAMHAMWUYKH MOJIENl Y KOME je yIpaBjbauka IMPOMEHJbMBA ITOKPETaYKH MOMEHT MOTopa, mnopemehaj nat kao
30Mp CBUX OTHOpa KpeTama, JOK je NPOMEHJbMBA CTama Op3WHa KpeTama Bo3mina. JleduHucatn koeduiujeHt
KOpeKIHje ycie] OOpTHUX Maca.

6. [Tutame:
Hanucaru onmrty jenHaduHy Byde y kenesHumdapckum jenunuiama ([kp], [t], [m/s]) u oOjacHuTH CBe HbeHe
KOMITOHEHTE.

7. Ilutame:
W3Becty m3pas 3a cieupUIHU OTIOP TPEHha Y JIe)kKajeBUMa.

8. [Intame:
W3Becty m3pa3 3a crieupuIHN OTIIOpP yCIex KOTpJbamba.

9. lMurame:
W3Bectu u3pas 3a crneuduiHu OTIop KpeTamy Ha YCIOHY/Tay.

10. TTutame:
W3Bectu u3pas 3a crelupuuHN HHEPIUjATHU OTIOP KPETAmbY.

11. INurame:
Koja on cnenehnx Bosmina: (TepeTHa jKeNe3HHINA, ITyTHUYKK BO3, TpaMBaj, ayTOMOOMII) UMa HajMame a Koja Hajsehe
ornope kperamwy. JlaTu pa3iiore 1 o0jalllbemhe 3a JaTH OAT0BOD.



12. Iurame:

Haupratn anxesnony xpuBy. O0jacHUTH Koje BEJIIMUMHE CE Haa3e Ha OpAMHATU W arciucd. OIpeanTH BEIIMYUHY Ha
arciycd y GyHKIMju Op3uHe MoTopa u Bo3wna. Jledunucatn anxe3nonn koepunujent. Koje cy npakrudne BpeHOCTH
OBOT Koe(HIHjeHTa.

13. Ilurame: omnumoHoO
Jeduancatn nBe obiacTu Ha aAXe3MOHO] KprBoj. OOpa3IoKHUTH Ha KOjU HAYMH CE Y jeHO] M APYToj 30HM OCTBapyje
ByYHA CHJIa, M Y KOjUM JIeJIOBMMa KPHUBE C€ MOXKE JOIYCTHTH TPajHH Paj.

14. Tlutame: OMIINMOHO

OnwMcaty ¥ MpHUKa3aTH KaKo Ce MEXaHWUYKa KapaKTEpUCTHKA MPOjeKTyje Ha aaxe3uoHy KpuBy. OnabparH jenaH By4yHU
MOTOH KOjU MMa MEKy MEXaHWYKYy KapaKTepHCTHKY, M TOTOH KOjH MMa TBPAY KapaKTepHCTHKY. 3a 00a, McKa3aTu
CTPMHMHY ¥ TPOjEKTOBaTH MEXaHWYKY KapaKTepHUCTHUKY Ha aaxe3uoHy KpuBy. OmnmcaTH W 00jacHHTH II0jaBe M
JMHAMHKY CTaOMIIHOT W HECTaOWIIHOT NMPOKIIN3aBambha.

15. Ilutame: onumoHo

OO6jacHUTH 1 00pa3NIOKNUTH YTHIA] ENEKTPUYHIX BEIMUYMHA, K0 IITO j€ CKBUBAICHTHA UMIIEJAHCA BYYHOT MpeTBapaya,
rapamMeTpy MOTOpa, HauMH peryialnuje BydyHe CHIIe; Kao M He-eJICKTPUYHMX BEMMUYMHA, Mel)y KojuMa je cTame IInHa,
BapHjallija OCOBUHCKOT TIPUTHCKA, (BUCHHA KBaYMIIa), Ha UCKOPHUIINEHE aIxe3nje.

16. Ilutame: OMIMOHO

Hckazatu 3aBHCHOCT KoeduIMjeHTa aTxe3uje o Op3uHe Kperama. Mmajyhu y BHIY aIxe3MOHO OrpaHHYeme, U
nonasehu o7 OMINTE jeJHAYNHE ByUe Y KENC3HUIAPCKHM jeMHUIIAMA, OIPEIUTH MaKCHMAITHO yOp3ame, MaKCHMAIHY
CHAary ¥ MakCHMAJTHH YCIIOH jeJIHE THITHYHE JKeJIe3HUUapCKe KOMITO3HUIIH]E.

17. Ilutame:

Ha nmujarpamy kxoju Ha amciycu MMa BpeMe BOXKH-e Bo3wiia ca He3aBucHo mooOyhenum MJCC, a Ha opauHATH By4dHY
CHITy, CTPYjy MOTOpa, CHary W Op3mHYy OOpTama, MpHKa3aTh W O0jaCHUTH celaM KapaKTepHCTHYHUX (asza IyTHOT
Jjarpama.

18. Iurame:

MasnumynanuoHo Bo3wio / Buibymkap / ce mokpehe y3 momoh nesaBucHo mobyhenor MJCC koju mMa ryduTke y
apMaTypHOM HaMOTajy JIOK C€ OCTaJH IyOUI MOTYy 3aHeMapuTH. TOKOM KpeTama IOCTOjU CaMO MHEPIMOHU OTIIOP.
[MpernocraBipajyhu na je nmpodui Op3uHe Tpare3Hor o0iMKa, Kao U TO Jia y JaToM BpeMeHCKOM uHTepBainy T Tpeda
npehu 3anatu nyt L, ogpenuT onTuMainHy npomMeHy Op3uHe, Koja pe3yJiTyje MUHUMAITHUM YTPOIIKOM €Hepruje.

19. Ilutame:
Hanpraru MexaHW4Ky kapakTepucTuky pensor moropa JCC. [latu u3pa3 3a MOMEHT y 30HU 3aculieha, Kao U u3pas 3a
MOMEHT Y CITy4ajy Jia je MarHeTCKO KOJIO THHEeapHO. [IMCKyTOBaTH Mpecek KapaKTepUCTUKE Ca OPJMHATOM U aIICIIFICOM.

20. ITurame:

Hanpratn dammmmjy mexanmukux kapakrepuctuka MJCC ca pemgHoM moOyaoM W ca BapHjaOWIHMM CEPHjCKUM
ornopom. Hanpratu damununjy mexannuknx kapakrepuctika MJCC ca peHoM o0y1oM U ca BapujaOUIIHOM OTIIOPOM
MIPUKJbYICHUM TTapajieIHO MOOYJHOM HAMOTA]jy.

21. [uTame:

MIJCC ca peanom mobyaoM omntepelieH je MOMEHTOM KOjU Ce€ HE Mema Koja npomeHe Op3une. [lo3HaTta je Op3uHa,
MOMEHT W CTpyja M TOJIa3HOM pajHOM pekumy. [lapanenHo moOygHOM HAMOTajy NPHUKJbYYH CE OTIOPHHK 32
[IAHTHUPALE 110Jba, jeJJHAK TEPMOTEHOj OTIOPHOCTH MOOyAHOT HamoTaja. OapeanTu Op3uHY, CHAry, MOMEHT U CTPYjy Y
CTAIMOHAPHOM CTakby KOj€ CE YCIIOCTaB/ha HAKOH MPUKJbYUYEHa OTIOpa.

22. Ilutame: ONIMoOHO

Hatu enextpuuHy memy Bo3mia ca pegHo nodyhenum MICC um peoctaTcKOM KOHTPOJOM By4He cuie. [Ipmkazatu
pesyntyjyhy damunmjy xapakrepuctuka Ha F-v nmujarpamy. 3a ciydaj kKaja BO3WIO yOp3aBa y YCIOBHMa Kaja ce
OTIIOPH KpeTama HE MEHajy, IPH YeMy B0O3ad ITOCTENEHO UCKIJbYdyje CETMEHTE CEpHjCKOT OTIOpa, CMamyjyhu HeroBy



BPEIHOCT, MNpHKa3aTH BPEMEHCKY IPOMEHY BYYHE CHJE€ OJ TpeHyTKa IIOojlacka, NPeKo IOCTH3ama IpUPOAHE
KapaKkTepUCTHUKE, 10 TOCTH3akha MaKCUMalIHE Op3MHE KpeTama Y PEKUMY Cl1a0Jbeba MoJba.

23. Ilutame: OMIUOHO

Bosuno noromeno HesaBucHo nodyhenum MJCC, mo3nare mMace, MMa 3aHeMapHBe OTIOpE Kperamy H 3ainehe ce ca
KOHCTaHTHHM YyOp3ameM. MoTop ce Hamaja M3 HM3BOpa KOHCTAHTHOT HAIOHA, MPEKO BapHjaOMIHOT OTHOpa KOjH
omoryhyje ma ce apMaTypHa CTpyja MOJECH Tako Ja ce yOp3ame He Mema. ApMAaTypHH OTIIOp CE MOXKE 3aHEMapHTH,
Kao W WHAYKTHBHOCT apMmarype. [lo koje Op3mne he ce Bo3mio 3ameretn? OapeanTH M3HOC CHEPTHje Koja ce Ha
OTIOPHUKY 3a MyIITamke y Paj NPETBOPH y TOILIOTY y (a3u 3ayneTama. OapeanTn KHHETHIKY €HEPIujy BO3WIA HAKOH
3aneTama. OAPEeaUTH YKYIIHY yTPOLIEHY €HEPrHjy y3eTy U3 H3Bopa. YIIOPEeIUTH IOMEHYTE TPH BeIHYHHE.

24. Tlutame:

Ipukazatu memy Bese MJCC ca He3aBucHOM moOymoM y (a3 JUHAMHUYKOT Kouewa. KoHcTpyucatu pesyiaryjyhy
MEXaHWYKy KapaKTepUCTUKY. JIMCKyTOBaTH MoJbe MPUMEHE OBAKBOT KOYEHa, TEXHOEKOHOMCKE aCIeKTE U €HEepPreTCKU
Ounanc. (omumono: JluckyroBaTH M300p OTIIOPHMKA 33 KOYEHE y ClIydajy Ja Cy HMHTEpBAIM KOYema KpaTKu U
pa3zBOjeHH AyTUM Iay3ama)

25. IMutame: OnimoHo

[Mpukazatu memy Beze MJCC ca pemHoM moOymoM y ¢a3u IMpOTHBCTPYjHOT Kouewma. KoHcTpyucatu pesyiaryjyhy
MEXaHWYKY KapaKTEpUCTUKY. JIMCKyTOBAaTH MOJbE MPUMEHE OBAKBOT KOYEHA, TEXHOEKOHOMCKE aCIIEKTE U €HEPTeTCKU
6umnasc.

26. Ilutame: OMIMOHO
[pukazaru memy Beze MJCC ca peaHoM moOyaoM y (a3 peKyrnepaTuBHOT KOUekha. AHAIM3UPATH [IPeia3He MojaBe y
KOJIy M OJIPSTUTH PEKHME Y KOjUMa j€ OBAKBO KOUCHE CTAOMIHO. J[UCKyTOBATH M0JbE IPUMECHE OBAKBOT KOUCHA.

27. Ilutame: OnimoHo

IMocmarpajyhu penan MJCC ca OTIIOpHHMKOM 3a IIAHTHpamEe M0Jba Ha BO3WIIYy HalajaHOM W3 KOHTaKTHOT BOJia, I/ie
Haron Ukv Moske uckycuTn Harse ckokoBe AU, U re mocToju Texma J1a pe3yiryjyhu yaapu crpyje Oyny mTo MamH,
nedUHUCATH HAYWH Ha KOjU Tpeba KOHCTPYHUCATH MIaHT KaKo OM ce Ha3HAYCHU ITHJb MTOCTUTAO.

28. OIILMOHO:

3a MOTOpHa KOJa MMOA3eMHE KeJle3HHIe Koja ce mokpehe momohy peocrarcku xoHTposmcanux penanx MJCC, matu
OpHWjeHTaIlMOHe To/AaTKe 3a OmimaHc cHare (yneo TyOWTaka y TIOJCTaHWIM, y KOHTAKTHOM BOAY, y MOTOPY, Y
peryJlaiioOHMM OTIOPHHIMMA, CHEPruje yTPOLIeHe 3a Ipejambe M KIMMaTH3alMjy, Kao M EeHepruje yTpOIIeHe 3a
CaBJIa/IaBambe OTIIOpA KPETaby Y YKYITHOM YTPOLIKY €JIEKTPUYHE EHepruje).

29. INurame:

[Ipukazatu eleKTpUYHy HIEMy jeJHOKBAIPAHTHOT BYYHOT YOIIEepa CITyIITaya HAallOHA Ca UCATN30BCHUM IPEKUIAYNMA.
[puka3zatu oOIMKe yna3He, H3JIa3HE CTPYje, H3JIA3HOT HAIOHA Kao M CTPYje MpeKunava u quoje. JehuHucaTi MHIEKC
Monynammje. Y (QyHKIMjH HHACKCa MOIyJAlHje, OJPEIUTH CPEAY BPEIHOCT HM3JIA3HOT HAMOHA Ka0 M aMILTUTYIY
BaJIOBUTOCTH H3JIa3HE CTpYje.

30. IMurame:

JIBoxBanpanTHHU By4HH Yorep Harnaja Motop JCC ca He3aBHCHOM MOOYJOM KOjH pa3BHja HETAaTHBAaH — KOYHA MOMEHT H
nMa enexTpomoTopHy cwmiry jemHaky 0.5 Ukv. Yomep o0e3behyje pekymepammjy kao M MOTOpHH pazn. Hampratu
€JIEKTPUYHY IIEMy OBOT BYYHOT YOIepa M OJPEAUTH KOjU IMOJYIPOBOJHHIM CHAare MPOBOJE Yy MOMEHYTOM DPaJHOM
pexumy. OapenuTe OOJHMK CTPyje TPaH3UCTOpA, MUOJA, yJa3HE CTPYje, apMaTypHE CTpYyje, Kao M OOJHK H3JIa3HOT
HamoHa. Y (YHKIMjH WHACKCA MOMAYJAIM]e, OJPEIUTUA CPEAkY HANOHA HA MOTOPY Kao M aMIUIMTYAY BaJIOBUTOCTH
apMaTypHe CTpyje.

31. utame:

Enextpuuno Bo3mio ce nokpehe nezaBucHo nmodyhenum MICC. Bozmio tpeba na o0aBu kpeTama y 00a cmepa, y3
pa3BHjamke TOKpETauke CHiIe M CHIIe Kodema y 00a cMmepa. Haupratu ympomrheHu IMyTHH OujarpaM KOjH TpHKasyje
npomeny O6p3uHe (EMS) n momenTa (Ia) kox Boxme ox Tauke A mo Tauke b 1 Hazanm, koja ykipydyje a3y yop3ama 10
MyTHE Op3WHE, BOXIY IIyTHOM Op3MHOM Ha penanuju Ab, enexkTpudHO Kodeme 10 3aycTaBibama y Tauku b, mpahew,



HakoH kpahe nayse, noBparkoM u3 Taduke b y Tauky A Ha HaYMH CIIMYaH ONMUCAHOM. Y MPUKA3aHOM ITyTHOM JWjarpamy
yKa3aTH Ha paj y 4 pa3nuuura KBajJpaHTa. 3a yOueHe UHTEepBaje, O3HAYUTH CMEPOBE CTpYyje M HaloHa MoTopa. Jlatu
CJICKTPUYHY IIeMy (YE€TBOPOKBAJPAHTHOT) BYYHOT YOIepa KOjU MOXKE HallajaTH MOTOp Yy 00aBJbamy OIMCAaHE BOXKIHE.
HaznauuTtu y KoM Jieny ImyTHOT Jujarpama NpoBOJie HHIAMBHYIHH TPAH3UCTOPH U JJHOJIE.

32: Ilurame:

JIBokBampaHTHN By4YHHU dYorep Hamaja MoTop JCC ca He3aBUCHOM IMOOYIOM KOjH pa3BHja TO3UTHBAH — MOTOPHH
MOMEHT. ¥ HMMa elekTpomoropHy cmiy jemHaky 0.5 Ukv. Homep o6e30ehyje pexymepaiijy ka0 U MOTOPHH paj.
Hampraty enekTpuyHy meMy OBOT BYYHOT YOIlepa M OIPEIUTH KOjH IOJYNPOBOIHHULH CHAre IpoBOJE y MOMEHYTOM
pamHoM pekumy. OmpeauTH OOJHMK CTpyje TpaH3UCTOpa, IUOAA, yla3He CTpyje, apMaTypHe CTpyje, Kao U OOJIMK
W3JIa3HOr HamoHa. Y (QYHKUMjH MHAEKCa MOXyJaldje, OAPEOUTH Cpeliby HallOHa Ha MOTOPY Kao M aMIUIUTYIy
BaJIOBUTOCTH apMaTypHE CTpYje.

33. Tlutame:
[To3HaT je maj HamoHa Ha JWo/aMa W TPaH3UCTOPUMA y ByYHOM donepy. OApenuTn 3aBHCHOCT M3JIa3HOT HAloHa OJf
MHJIEKCa MOAYJIalKje, cMepa CTpyje (OIIMOHO: U O]l MPTBOT BPEMEHA).

34. Tlutame: OMINOHO

Hebunucatn ymory ynasHor LC ¢unTpa TpaH3UCTOPCKOT BYYHOT dollepa. 3a MPETHOCTaBJbEHY CHAry, HaIoH
KOHTAKTHOT BOJIa M KOMYTAallMOHY YYECTaHOCT, TaTH OPHjEHTAllMOHE BPEIHOCTH eleMeHara GpuiuTpa koje omoryhyjy na
OH ycrenrHo o0aBska cBOjy ¢yHKIHjy. [Tomoh: pe3zonanTHa ydectanoct ¢uirpa 3aBucu ox npoussoaa LC. Ona mopa
OuTH [eceTak ITyTa Mama OJf KOMYTallMOHE, KaKo OM ce MMaio ciabibeme Jomepcke ydecTaHocTtd of oko 100 myra.
Kapakrepuctuuna umneaanca punrpa sqrt(L/C) mopa 6utu camepsbrba (peaa Benudrne) ogaocy U/L

35. INurame:

Bosuio ca pekynepaTuBHUM ByYHHM YOIIEPOM BO3M HA HU3OPIWIIA U OCTBApPYje CICKTPUIHO, PEKYIIEPATUBHO KOUYCHE.
[IITa 6uBa ca eHEPrujoM KOjy BO3HIIO CAOIIITaBa KOHTAKTHOj MpPEexKU? VY CllydajeBUMa Kajia MpeKa HHUje PCLCITHBHA,
MTOCTOjH JIA PU3HUK OJT IPEBEIMKOT HAIIOHA Ha KOHTAKTHOM BOJZY, M Kako J10 Tora jnonasu? Kako tpeba moaudukoBaTu
[IeMy BYYHOT IpeTBapaya /ia Ce BUIIAK CHEPrHje KOUYeHa JUCUITHpa?

36. Ilutame:

Byunn MJCC ca He3aBHCHOM MNOOYIOM Hamaja ce€ W3 jeIHOKBAJPAHTHOT TPAaH3UCTOPCKOT BYYHOT HOIEpa KOjH
oMoryhyje KOHTHHYaJHO IIOJACUIaBalk€¢ HAallOHa Ha apMarypHoM HamoTajy. [loOymHy cTpyjy je moryhe momecutu
HE3aBHCHO 0]l apMaTypHor HamoHa. Kako nedunumiemo HomuHanHu ¢iykc, HOMHMHaNHY Op3uHy oOprama u
HoMuHaNHy cTpyjy? Kako Tpeba onpeantn moOymHu ¢uykc kox Op3uHa Mamux oA HOMHMHaiHE u 3amTo? Kako ce
onpehyje nmoOyanu ¢uyke npu O6p3unama BehuM on HomuHanHe? HMajyhu y Buay noOujeHM HayuH 3a yNpaBbambe
(hirykcom, HapTaTH AMjarpaM 3aBUCHOCTH (uIyKca o Op3uHe 00pTama, Kao U JIjarpamMe 3aBUCHOCTH MOMEHTA U CHare
KOjH Cy pacriojloXKHUBH Y TPajHOM pajy.

37. OITILIMOHO,

3a MOTOpHa KoJIa TOJI3EMHE JKeNle3HHIe Koja ce mokpehe momohy domepcku koHTposnmcanux motopa MJCC, matn
OpHjEHTALMOHE TOoAaTKe 3a OwmiaHc cHare (yaeo TyOMTaka y MOACTaHWIM, Y KOHTAaKTHOM BOIY, y MOTOpY, Y
peryJlalMiOHMM OTIOPHHIMMA, €HEprHje yTpOLIeHe 3a Ipejambe M KIMMaTH3alMjy, Kao M EHepruje yTpOIIeHe 3a
CaBIIa/laBambEe OTIOPA KPETarby Y YKYITHOM YTPOIIKY €JIEKTPUYHE EHEPTHje).

38. Iurame:

Haupratu enexTpuyHy mieMy MOHO(A3HO HallajaHOT JWOJHOT MCHpaBibada ca 4 JuoJie, HalajaHor W3 HICalHOT
HAIlOHCKOT M3BOpa IpeKo peakrance X = L ® Koja ce Hama3W y Ham3MeHH4YHOM Koiy. Mcmpasibau je ontepehen
CTpPYjHUM IOHOPOM. V3BecTn M HalpTaTH OOJHMK MCIPABJHEHOI HANlOHA Kao M OOJIMK CTpYje Y HAU3MEHUYHOM KOIy,
y3uMmajyhu nipu Tome y 003up mpoiiec komyTanuje. V3pauyHaTu cpe/isby BPEIHOCT UCIPAB/LEHOT HAMOHA Y (DYHKITHjH
cTpyje ontepehema.

39. Iutame:



Hanpraru enekrpuuny miemy auojHe JiokomotuBe cuctema 25 kV 50 Hz. IlpukaszaT MecTo W OmMUCAaTH YJIOTY U
KapakTepUCTUKe MaHTorpada, riIaBHOT IIPEeKuaaya, OCUrypaya, rpajayaropa, TpancopMaTopa, UCIpaBibaiya, MOTOPHE
npurynauie, Motopa. O0jacCHHTH Kako ce, Y MOTOPHOM pajy, PeryJidiie ByYHa CHia, KaKo Ce peam3yje Cla0Jbeme
M0Jba ¥ KaKO CE OCTBAPYje CICKTPUIHO KOUCHE.

40. IMTutamwe: OnumoHo

O6jacHnTr IOTpedy Aa ce MOIYyNPOBOJHNYKE ANOJE MOBE3yjy peaHO U mapanenHo. Koje n1oaTHe macuBHE eeMEHTe
(R, L, C) Tpeba KOpUCTHTH TIpH OBOM CIpe3amy, U3 KOjHX pa3liora, U Ha KOjU HAYHWH ce oApelyjy opHjeHTaluoHe
BPEIHOCTH OBHX KOMIIOHEHTH.

41. Ilurame:

JluonHa TOKOMOTHBA pajil y MOTOPHOM pany. OTHOpHUIM 32 ciabberhe MoJba HUCY yKIbyueHu. [Iprka3atu GpaMunujy
F-v kapakTepucTrKa Koje ce 100Mjajy BapHjalijoM CTEIeHa rpaayaTopa. Jatu u3pase Koju MoBe3yjy CTPyjy MOTOpHE
npurywHuie u cuiny. Oapenuti Harub kapakrepuctuke F-v y dyHKIMju mapameTrapa TpanchopMmaTopa, KOHTaKTHE
MpeKe, MOTOPa M IPEHOCHHUKA.

42. Ilutame: OIIIMOHO

Jatu opujeHTalMOHe BPEIHOCTH MOIYXKHE MMITEAaHCe KOHTAaKTHOT Boma cucrteMma 25 kV 50 Hz. Oppenutn xako ce
MeHa HalloH Ha maHTorpady y QyHKIMju pactojama o noacranune. CMaTpaTu a Cy HAIlOH HOJCTaHUIIE, BydyHa CHAara
JIOKOMOTHUBE U peaKkTaHce TpaHchopMaTopa mo3Hare.

43. Ilutame: OnmmoHO

O0jacHUTH Ha KOjeé Ce HAYMHE MOXKE OCTBApUTH EJCKTPHYHO KOUYCHe KoI auonHe JokomotuBe. Koje F-v
KapakTepUCTUKe ce 00Mjajy OBUM BpCTamMa Kouyewa? VY KOjUM YCIOBMMAa M KOM Tpajamby Ce MOjelUHU HAuYUuHU
CIIEKTPUYHOT KOYCHHa JUOHE JIOKOMOTHBE MOTY OCTBAPHTH?

44, Ilurame:

Hanpratu enexkrpuyHy memMy MOHO(A3HO HamajaHOT MYHOYIPABJFUBOT THPHUCTOPCKOT KCIpaBjhada ca 4 THUPUCTOpA
KOja ce CUMETPHYHO OKHJIa]y, HallajaHOT M3 MJICATHOT HATIOHCKOT M3BOpa Mpeko peakTance X = L o koja ce Hanasu y
Ham3MeHHYHOM Kony. Mcmpamspau je omrepeheH crpyjuum moHOpoMm. M3BecT M HampTaTH OOJHK HCIPAaBJHEHOT
HaTOHa Kao U OOJNHK CTpyje Y Han3MEHHYHOM KOIy, y3uMajyhu mpu Tome y o03up mporec komyTanuje. M3paayHatu
Cpelby BPEOHOCT HCIPABJLCHOT HANOHA y (YHKIOUjU cTpyje onTepehema M yria masbema. M3padyHAaTH MPUBHIHY,
AaKTUBHY U PEaKTHBHY CHAry M3BOpa HAU3MEHHYHOT HAIlOHA.

45. Iurame:

HaupraTtu enekrpuyny memy MOHO(A3HO HaMajaHOT MOJIy-YIPaBBHBOT TUPUCTOPCKOT MCIpaBjbada ca 2 TUPUCTOPA U
2 nuoje, HallajaHOT M3 MJICaTHOT HAITOHCKOT M3BOpa Mpeko peaktaHce X = L @ Koja ce Hanmasu y HAan3MEHMYHOM KOJy.
Hcnpassbau je onrepehen cTpyjHruM noHopoM. M3BecTr 1 HalpTaTé 00JIMK UCIIPAaBJLEHOT HAIlOHA K0 U OOJIMK CTpyje Yy
HaM3MEHHYHOM Kouly, y3umajyhu npu Tome y 063up mpouec komyranuje. M3pauyHaTu cpeamy BPeJHOCT UCIIPABILEHOT
HaroHa y QyHKIHMjU cTpyje onrepehema u yria najbema. V3padyHaTi NIpUBHAHY, aKTHBHY M PEaKTHBHY CHAary M3Bopa
Hau3MEHUYHOT HaIlOHa.

46. Ilurame:

HanpraTu enexTpudHy meMy THPUCTOPCKe TokoMoTuBe cucteMa 25 kV 50 Hz. TlpukazaTti MecTo U OmmcaTH YiIOTy U
KapakTepUCTHKe MaHTorpada, TIaBHOT MIPEKHAada, OCUIypaya, rpaayaropa, TpaHchopMaTopa, NCIpaBibadya, MOTOPHE
npurymsuie, Motopa. ObjacHUTH Koje MOTYhHOCTH 3a peryiamyjy BydHE CHJIe IIOCTOjeé Y MOTOPHOM paxy (Tj.
UACHTU(HUKOBATH YIPaBJbadyKe BEIMYMHE KOje YTHUIY Ha pajl JIOKOMOTHBE).

47. ITurame: Onumrono
O0jacHUTH HAaYMH M MECTO MEIIOBUTE peryiamuje. F3BecTd peseBaHTHE U3pa3e M OMUCATH KaKo Ce U3BOJIU MEIIOBHUTA
peryiaruja Koja THPUCTOPCKE JIOKOMOTHBE.

48. Ilurame:

[Tpukasatu eneKkTpu4Hy IIEMy THPHCTOPCKE JIOKOMOTHBE y PEKHUMY PEKyIEepaTHBHOI Kodema. V3BecTn m3pa3 3a
CpeIby BPEIHOCT apMaTypHE cTpyje y GOYHKIUjU yIia Hajbema u Op3uHe Kperama. O0jacHHTH Ha4WHE Ha KOje ce
MOXE YIIPaBJbaTH CHJIOM KOUYEHA.



49. IMuramwe: OnunoHoO

TupucTopcka JJOKOMOTHBA PaJill y PEKUMY pEKylepaTuBHOI Kouemwa. Jlatu dammuimjy F-v nujarpama xoju ce nmajy
IPY KOHCTAHTHOM NOOYHOM QuyKcy. Y KOjUM pexuMuMa paaa Tpeda cnaburu nosse? Hatn pamunujy F-v qujarpama
KOjH Ce MMajy NIPU KOHCTAaHTHOM apMaTyPHOM HAaIlOHY ¥ IPH CIa0Jbeby 110Jba.

50. ITutame: Ommmono

TupucTopcka JOKOMOTHBA Paiid Y PEKUMY PEKyIePaTHBHOT KOUeHkha. THPHUCTOPCKU MOCT C€ OKHJIa aCHMETPUIHO, KaKO
O0m ce yMmammia peakTHBHA cHara. /laTu BpeMEHCKY MPOMEHY HCHPAaBJFEHOT HAMOHA, CTPYje y KOHTAaKTHOM BOAY, U
OKH/IHE FIMITyJICE TUPHUCTOPA.

51. Ilutame: Onimono

JlaTi OpHjeHTaIMOHY BPEIHOCT MAKCHMAITHOT yIJia Majberha KOjU Ce MOXKE MPUMEHUTH KOl THPUCTOPCKE JIOKOMOTHBE
Yy peXUMy pekyrnepaTHBHOT kouewma. Illta he ce moroamtu y ciydajy nma ce TPUMEHH yrao mabema Behu of
no3BoJbeHOr? Koje BeIMunHe U mapaMeTpy YTUIy Ha MaKCHMAJIHY BPEIHOCT yTiia KOJH C€ MOXKE IPUMCHUTH?

52 IMutame:

Ha cexmmju KOHTaKTHOT BOJIa KOjH Hamaja jefHa moacTanuma cucrtema 25 kV 50 Hz wanasu ce BUIlIe JOKOMOTHBA KOje
pekynepatuBHo koue. Illta 6mBa ca eHeprujoM kouema? Unme je orpaHHueHa MakCHMaiHa yKyITHA CHara Kodema?
OnroBopuTH Ha UCTa MUTamka 3a clydaj aa ce JokomoTuBa cucrema 3 kV JCC Hamnaja u3 yiajbeHe MOJCTaHHIE, PU
YyeMy je HallOH Ha MPHKJbYYIMMa MOJCTaHuIle KOHCTaHTaH (pekyneparuBHa noncranuia 3 kV JCC ca perynanujom
HaroHa).

53 TIurame: OnunoHo

O0jacHuTu TOTpeOy JAa ce KOJA IapajeiHOr MOBe3MBamba apMaTypHux Hamoraja BydyHux MJCC mopajy npuMeHHTH
cepHjcKe HMMIIeJaHCe, IOBE3aHE Ha peJ ca CBakMM apMaTypHUM HaMmotajeM. Kako ce onpelyje BpemHOCT OBe
nmnenasce?

54 IMutame:

JleduancaTn HamoHCKM M3BOp MOTpedaH 3a Hamajarke BYYHHX MOTOpAa HaWm3MeHHW4HE cTpyje. Kao mpumep BydHOT
MHC, ycBOjUTH acHMHXpPOHM MOTOpP KOjH pajd ca KOHCTAaHTHHUM (QIIYKCOM, WM CHHXPOHH BYYHH MOTOp ca
nepMaHeHTHOM moOyaoM. OxpeauTH KakBe HAloHEe Tpeba JOBOAWTH HA INMPUKIbYYKE MOTOpA, M HA3HAYUTH KakKo
JIOBEJICHH HAIOH Tpeba MEHmaTH MIPH IPOMEHU Op3uHE.

55 Ilurame:

HaupraTu enektpuyHy meMy Tpoda3HOT TPaH3UCTOPCKOT BYYHOT MpeTBapaya KOjH ce Hamnaja jeIHOCMEPHUM HallOHOM
M3 KOHTaKkTHOr Boja. Ha koju HaumH ce 00e30elyje Han3MEHWYHUW JIMHMjCKM HAIlOH BapujaOWIIHE Y4eCTaHOCTH U
aMILIMTY/e, ToTpeOaH 3a Hanajame Motopa? KakaB 00nmk nma (asHa crpyja?

56. IlnTtame:
3a acHHXpPOHH MOTOp HamajaH U3 TPO(a3HOT TPAH3UCTOPCKOT HHBEPTOpA NATH IPOIECHY BAIOBHUTOCTH CTPYje Y
(YHKIMjHA KOMYTallMOHE YIECTaHOCTH, HATIOHA Hallajarba M PEaKTaHCe pacHIlamka MOTOPA.

57. IuTame:

[TocmaTpaTi enexkTpuyHy MIeMy Tpoga3sHOT TPaH3UCTOPCKOT BYYHOT IpeTBapada KOjH CE Halaja jeHOCMEPHHUM
HallOHOM M3 KOHTaKTHOT Boja. Mojke M OBakaB MpeTBapay HarajaTd MOTOP y PEXHUMY peKylepaTUBHOT Kouewa? 3a
OBaKaB Clly4aj, ONMCaTu TOK cHare, (¢azHu craB m3melhy (a3HMX HaloHa W CTpyja, Kao U CTPYjy Y jeIHOCMEPHOM
Mehykoimy.

58: Ilutame

ITocmarpaTu citydaj onmucaH y NPETXOAHOM NHTamy. Y Clydajy Jla KOHTaKTHH BOJA HE MOXKE Ja NPUXBATH CHAry
Kouema, mra ce moraha ca HamoHoM? Ha koju HaumH Tpeba MOTU(PHKOBATH MpeTBapady Kako OW ce PHU3HIHN OJ
omrehema KOMIOHEHTH MPU KOUCHY OTKJIOHHIN?



59. Ilurame:

ITocmarpatu enekTpu4Hy meMy TpogasHOT TPaH3HUCTOPCKOT BYYHOI IpeTBapada KOjU Ce€ Hamaja jeAHOCMEpHHM
HarmoHOM M3 TpakuuoHe Oarepuje. Oxmpeautn HajBehy e(peKTHBHY BpPEIHOCT JIMHHMJCKOT HAIOHA KOjU C€ MOXKe
OCTBapHTH IIPH AATOM HAIlOHY OaTepuje.

60. ITurame:

IMocmarpatn enekTpudHy meMy Tpo¢asHOT TPaH3UCTOPCKOT BYYHOI IpeTBapada KOjU C€ Halaja jeAHOCMEPHHM
HalOHOM W3 TpakioHe Oartepuje. Oxapeautu HajBehly e(heKTHBHY BpPEIHOCT JIMHHJCKOT HAIOHA KOjU CE MOXKe
OCTBApUTH IIPU JJaTOM HAIlOHY Oatepuje.

61. Ilurame:

IMocmarpatu enekTpuyHy memy TpodasHOT TPaH3UCTOPCKOT BYYHOI IpeTBapada KoOjU Ce Hamaja jeAHOCMEPHHM
HaroHOM M3 TpakiuoHe 6atepuje. [IpeTBapau Hamaja acHHXpOHHM By4HH MoTop. OIpeanTH ¥ HalpTaTH TPaH3WjeHTHY
KapaKTepUCTUKY BYYHOT MMOTOHa (3aBHCHOCT HajBeher MoMeHTa Koju je Ha pacrnosaramby y KpahuM BpeMEHCKHM
MHTEpBaNIMa oJ1 Op3uHe o0pTama, Tj. 01 yYECTaHOCTH Hallajamba) Koja ce MMa ITpY HOMHMHAITHOM HanoHy Oarepuje. Cee
napamerpe cMaTpaTd MO3HATHUM, YCBOJUTH CBE pa3yMHE alpoOKCUMAlHje U 3aHeMapema.

62. Ilutame
OZnroBopuTH Ha MPETXOJHO MUTAKE y CIIy4ajy Jia je OaTepHjCKU HAlloH yMambeH 3a 20%.

63. [Turame:

[Mocmarparn enekTpuyHy memy Tpo(hazHOI TPaH3UCTOPCKOI BYYHOI IpeTBapada KOjU ce Hamaja jeAHOCMEPHHM
HAIOHOM M3 TpakuuoHe Oarepuje. [IpeTBapau Hamaja CHHXPOHM BYYHH MOTOpP KOjU Ha POTOPY MMa CTajlHE MarHere
yrpaljeHe Ha moBpiiMHKM potopa. OApPENUTH W HALPTaTH TPAH3UjEHTHY KapaKTEPUCTUKY BYYHOT IOTOHA (3aBUCHOCT
Hajeher MOMEHTa KOjU je Ha pacrojlaramby y KpahuM BpeMEHCKMM HHTEpBalIuMa oj Op3uHe oOprama, Tj. 0oX
YUECTaHOCTH Hallajara) KOja Ce MMa NpUM HOMUHAJIHOM HamoHy Oarepuje. CBe mapamerpe CMarpaTH HO3HATHM,
YCBOJUTHU CBE pa3yMHE allpOKCUMAIHje U 3aHeMapemba.

64. Ilutame
OAroBOpHUTH Ha MPETXOJHO MUTABE Y CIIydajy Ja je 6aTepHjcKku HAlloH yMameH 3a 20%.



